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Justificacion, objetivos y metodologia

Las teorias de la complejidad comprenden por un lado un conjunto de formulaciones
tedricas de amplio rango y por el otro un conjunto de algoritmos y heuristicas de prop6-
sito mds puntual pero de alcance transdisciplinar. Existen ya algunos antecedentes del uso
de estos ultimos en ciencias sociales, pero se trata muy claramente de una prictica emer-
gente, todavia no consolidada y en ocasiones mal comprendida. Las teorias y algoritmos
de la complejidad son sin duda importantes para las ciencias sociales por las profundas
implicancias de ideas tales como la extrema sensitividad de los sistemas complejos a las
condiciones iniciales (que inhibe la prediccién atn en escenarios deterministas), la
emergencia de complejidad en sistemas con muy pocas variables, las conductas peculia-
res de los fendmenos emergentes, la auto-organizacion, la naturaleza transdisciplinaria de
las ideas.

Partiendo de esta premisa, el propdsito de este seminario serd comunicar a los asistentes
una vision epistemoldgica bien definida y un conocimiento instrumental que les permita
modelar problemas acotados de antropologia sociocultural (o de otras ciencias sociales, o
de arqueologia) utilizando piezas de software de uso académico regular en los centros de
investigacion especializados, o de manera conceptual. Atin cuando el alumno escoja no
realizar una experiencia basada en la tecnologia, se proporcionardn los elementos de
juicio para una comprension acabada de las cuestiones involucradas en la problematica de
la complejidad y en la metodologia del modelado. No se requieren conocimientos espe-
ciales de computacién, mas alld de la practica comun en los usuarios de procesadores de
texto o planillas de calculo.

A tal fin se revisardn en las clases impares los fundamentos tedricos de cada formalismo
y se llevaran a la préctica en las clases pares, de manera participativa, diversos problemas
de aplicacion utilizando el software de dominio publico que se distribuird a tal efecto.
También habran de distribuirse diversos soportes binarios conteniendo la documentacién
esencial de las ciencias de la complejidad y el caos. A diferencia de lo que es el caso en
las formulaciones discursivas (Morin, investigacion social de segundo orden, autopoiesis)
no se pondré énfasis aqui en las heuristicas negativas y en la exclusién de formas de tra-
bajo cientifico presuntamente simplistas, sino que se impulsardn sobre todo las propues-
tas con capacidad efectiva de resolucién de problemas.

Al final del seminario, el asistente deberd escoger una linea de problemas y/o una herra-
mienta de modelado para profundizar en ellas en su trabajo final. Se pretende que éste sea



conciso y focalizado en el problema, prescindiendo en lo posible de los habituales desa-
rrollos pedagdgicos que acompaian al uso de herramientas. Interesa definir no sélo qué
es lo que puede hacerse con estas herramientas, sino cudles son las contrariedades y las
dificultades con que los estudiosos de la ciencias sociales se encuentran en el tratamiento
de estas tematicas.

Alternativamente, el asistente que no opte por el uso de tecnologia, podra discutir las pro-
blemadticas tedricas revisadas en las tres primeras unidades del programa, las cuales ofre-
cen suficiente sustancia para su elaboracion. El docente propondrd lineamientos episte-
moldgicos a enfatizar a titulo heuristico, pero el alumno podra escoger otra clase de tra-
tamiento, ya sea comparativo, de profundizacion en los lineamientos tedricos o de aplica-
cién a un caso empirico.

Cualquiera sea la naturaleza de su elaboracion final, los asistentes deberan entregar cada
dos dias un informe de una pégina de extension que documente su propia comprension de
la problemadtica involucrada en cada marco teérico o formalismo, conforme a un eje de
criterios y categorias que se comunicard durante el dictado de seminario.

La evaluacién parcial tomard en cuenta los informes mencionados, asi como la partici-
pacion y la elaboracién de desarrollos especificos. La evaluacién final considerard ya sea
los trabajos escritos o las elaboraciones tecnoldgicas realizadas. Estas se evaluardn en tér-
minos de relevancia y pertinencia, a nivel de su especificacion, y no por la calidad tecno-
l6gica de su implementacion.

Dado que el enfoque es muy diverso y de cardcter mds participativo, y debido a que se
han multiplicado los programas, los recursos bibliograficos y los desarrollos tedrico-me-
todologicos, este seminario resultard de utilidad incluso a quienes hayan participado en
cursos anteriores de antropologia y complejidad que yo impartiera. Al menos cinco lineas
de investigacion compleja de gran importancia para las ciencias sociales alcanzaron ma-
durez desde que se dictaran los seminarios anteriores: (1) las redes independientes de es-
cala; (2) los gréficos de recurrencia para el tratamiento iconolégico de series temporales;
(3) los fenémenos auto-organizados de sincronizacién; (4) los métodos de control de
caos; (5) los métodos representacionales para las heuristicas evolutivas. Numerosos
textos esenciales se han escrito desde entonces (Barabdsi 2003; Peitgen, Jiirgens y Saupe
2004; Watts 2004; Beekman y Baden 2005; Reynoso 2006; Rothlauf 2006).

Se alentard la escritura individual de los trabajos finales, aunque se admitirdn desarrollos
elaborados por dos asistentes si uno de ellos posee formacién en mateméticas, compu-
tacion o ciencias duras y el trabajo es claramente multidisciplinario. El régimen de asis-
tencia, la escala y el tiempo de entrega de los trabajos se regirdn por las normas habi-
tuales de la institucion.
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Fractales, algoritmos y modelos — Teorias y Herramientas de la complejidad en
Ciencias Sociales
Programa - Unidades tematicas

Introducciéon general. Tipologia de modelos. Jerarquia de la complejidad de
Chomsky. Transdisciplinariedad: isomorfismos y clases de universalidad. El sig-
nificado de los emergentes y la auto-organizacién. Los limites de andlisis. Pautas
batesonianas: Procesamiento de informacién, evolucién y aprendizaje. Tema de
desarrollo metodolégico: Cémo se sincroniza una estructura de problema con una
clase de herramienta.

2. Introduccién a las teorias de sistemas cldsicas y sus aplicaciones en antropologia
sociocultural y arqueologia. Cibernética, Teoria General de Sistemas, Teoria de
catastrofes y Teorfa de las estructuras disipativas. Determinismo y azar. Bateson,
Rappaport, Maruyama, Renfrew, Luhmann y Adams.

3. Modelos discursivos de la complejidad. Balandier, Morin y Capra. Autopoiesis,
enaccion, investigaciéon social de segundo orden y constructivismo radical. La
concepcion posmoderna de las ciencias del caos. Complejidad y cognicién. Mode-
los simbolicos versus conexionismo. Tema de desarrollo metodoldgico: Posibili-
dades y problemas de los modelos discursivos en ciencias sociales.

4. Dindmica no lineal. Caos determinista. Criticalidad auto-organizada. Conceptos,
herramientas y aplicaciones. Practica de modelado con ecuacién logistica. Con-
secuencias epistemoldgicas de la sensitividad a las condiciones iniciales. Deter-
minismo y prediccion.

5. Sistemas complejos adaptativos. Automatas celulares, redes booleanas y modelos
de agentes auténomos. Sociedades y culturas artificiales. Consecuencias episte-
moldgicas, alcances y limites de los sistemas complejos. Clases de comportamien-
to y clases de universalidad. Modelos abstractos versus modelos realistas.

6. Modelos evolutivos. Memética y algoritmo genético. Epidemiologia de las repre-
sentaciones (Sperber). Modelado de problemas de gran espacio de fases. Limites
formales de las meta-heuristicas: el teorema del no free lunch. Tratamiento com-
parativo de problemas y estrategias algoritmicas con JavaEvA. Reflexion meto-
dolégica: definicion de problema y tratabilidad. Diez ejemplos antropolégicos de
problemas intratables o NP-completos.

7. Geometria fractal. Usos y abusos en el célculo de la dimension fractal. Distri-
bucién 1/f en la cultura. Criticalidad auto-organizada. Interpretacién de atractores
extrafios en procesos sociales. Nuevas epistemologias visuales: grificos de recu-
rrencia aplicados a series temporales en antropologia sociocultural y arqueologia.

8. Redes sociales simples y complejas. Modelos tradicionales: escuela americana y
escuela de Manchester. Teoria de grafos. Redes de Erdos-Renyi, pequefios mun-
dos (WS) y redes independientes de escala. Taller sintético de uso de herramientas
de modelado de redes, cldsicas y complejas. Implicancias de la distribucién inde-
pendiente de escala en las estadisticas sociales.
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